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壹、前言 

 

一、研究動機 

 

  因為我們和我們的指導老師平常有在打棒球，想說做一個發球機的話好像還

蠻有趣的指導老師應該也會感興趣，但是棒球機需要的材料太大量所以我們選

擇做比較小的，桌球發球機來當我們的專題。 

 

二、研究目的 

 

  不只是要發球機有功能，我們還有跟我們的專業做連結，主要是利用我們學

到的東西再加以致用把他實體化。 

 

貳、文獻探討 

 

一、無刷馬達 

  所謂無刷馬達，係指進行閉回路控制的速度控制馬達。 根據馬達內部的霍爾

IC（磁氣檢知器）檢知到的信號，將驅動回路的電晶體切換 ON/OFF，以進行

運轉。 無刷馬達改善了 DC 馬達的缺點，將碳刷與整流器（換向器）的機械接

點，改為使用回路的電氣處理，無需維修，因此普遍又稱作「DC 無刷馬達」。 

 

二、L298N 驅動模組 

  採用 ST 公司的 L298N 晶片，可以直接驅動兩顆 3-30V 直流馬達，並提供了

5V 輸出介面，可以給 5V 微控制器電路系統供電，支援 3.3V MCU 控制，可以

方便控制直流馬達速度和方向，也可以控制 1 顆 2 相步進馬達。 

 

三、ESP-32 

  ESP32 是一款整合了傳統藍牙、BLE 和 Wi-Fi 網路的平價 MCU 晶片。可廣

泛製作於各種物聯網應用，適用於家庭智能設備、工業無線控制、無線監控，

無線定位系統信號以及其它物聯網應用。 

ESP32 物聯網開發板最強大的地方不只是它簡單易學的開發工具，最強大的是

網路功能與簡單易學的模組函式庫，幾乎 Maker 想到應用於物聯網開發的東

西，只要透過眾多的周邊模組，都可以輕易的將想要完成的專案用堆積木的方

式快速建立，重點是它也可以在 Arduino IDE 上做開發，而且語法跟 Arduino 

UNO 是一模一樣的。另外，ESP32 在程式開發上，也可使用 MicroPython 做開

發。 
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參、研究方法 

 

(一)研究概念 / 架構 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

了解發球機構造及原理 

 

準備製作材料 

 

發球機設計模型與製作 

 

模型製造 

 

模型設計 

 

組裝與測試 
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肆、研究分析與結果 

 

  一開始我們用小馬達來驅動我們的發球機，主要也是為了證實我們這樣組裝

乒乓球發不發的出去，經過幾次研究之後發現，每一個間隙都要算好，只要輪

子跟輪子中間的空隙有一點誤差的話，乒乓球就發不出去，不然就是會原地打

滑，所以最後我們把角度調好固定上去之後就沒有這個問題了 

 

伍、研究結論與建議 

 

  我們做這個發球機的感想是，一開始會遇到非常多的問題，找不到適合的材

料、材料尺寸不合還有根本沒有想法、不知道怎麼去組裝、工作也沒有分配

好，所有東西都是想到什麼做什麼，所以經過這幾次失誤之後，發現不能盲目

的去做，要先有想法，腦中要先有輪廓出來才去行動，不然到最後東西都是拼

湊起來的看起來會很奇怪，如果工作沒有分配好，大家各做各的效率也會很

慢，所以我們覺得在一開始就先擬定好計劃跟分配好工作很重要。 
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